Opis Przedmiotu Zamowienia (OP2)

I. Informacje wstepne

1. Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie ustugi polegajacej na pomiarach poziomu
hatasu przy drogach krajowych nr 8, 12, 94, S5, S8 w wojewoddztwie dolnoslagskim w
ramach monitoringu hatasu.

2. Cel zamowienia

Celem zamdéwienia jest uzyskanie danych o poziomach hatasu w Srodowisku,
zwigzanym z eksploatacjg drdg zarzadzanych przez GDDKIA.

Podstawe zamodwienia stanowi Program ochrony S$rodowiska przez hatasem dla
wojewodztwa dolnoslaskiego, dalej POH.

Wyniki wykonanych pomiaréw hatasu przekazane zostang Marszatkowi
Wojewddztwa Dolnoslgskiego, ktéry na ich podstawie moze zobowigza¢ GDDKIA do
sporzadzenia i przedtozenia przegladu ekologicznego, o ktdrym mowa w art. 237 i 238
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska lub przekazac¢ je wiasciwym
organom ochrony $rodowiska.

3. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie pomiardw poziomow hatasu
w srodowisku, powodowanego ruchem drogowym pochodzacym z drég krajowych nr 8,
12, 94, S5, S8 w wojewddztwie dolnoslaskim. Zestawienie przekrojow pomiarowych
zawiera tabela 1.

Tabela 1 Lokalizacja punktow pomiarowych hatasu

DT Lokalizacja punktu
Lp. Dziatanie wynikajace z POH drogi omiarJOV\II’e o Gmina
krajowej P 9
Pomiar hatasu przy dk 8 w m. - ..
1 Duszniki Zdréj w km 17+000 - 8 Duszniki Zdroj Duszniki Zdroj
ul. Ktodzka 43 lub 46
184000
Pomiar hatasu przy dk 12 w m. Wilkéw
2 Wilkéw na odc. ul. Gajowej do ul. 12 Glogoéw
. ul. Gtogowska 12
Klonowej
Pomiar hatasu przy dk 94 w m. .
3 Radwanice na odc. od ul. 94 Radwanice Siechnice
A - - . ul. Wroctawska 32
Miedzianej do ul. Kolejowej
Pomiar hatasu przy S5 w m. Korzensko & o g
g Korzensko ok. km 108+300 &3 ul. Wroctawska 6 2z
Pomiar hatasu przy S5 w m. Zmigrédek S,
5 Zmigrédek ok. km 115+000 S5 ul. Jodtowa 16 Zmigrod
Pomiar hatasu przy S5 w m. Zmigréd S,
= Zmigréd ok. km 117+000 3 ul. Orzeszkowa 4 I
Pomiar hatasu przy S8 w m. tozina tozina
7 ok. km 38+000 S8 ul. Wroctawska 41A Dtugoteka

Pomiary poziomu hatasu nalezy wykonac¢ ww. lokalizacjach w dwdch seriach pomiarowych
w okresie wiosenno - letnim oraz w okresie jesiennym 2026 roku.

Wartos$¢ zamowienia stanowi cena za jeden przekrdj pomiarowy pomnozona przez liczbe
przekrojow wyszczegolnionych w tabeli 1 oraz liczbe serii pomiarowych. W skfad
przekroju pomiarowego wchodzi jeden punkt pomiaru hatasu.

Wykonawca jest uprawniony do wynagrodzenia z tytutu realizacji przedmiotu umowy
jedynie za faktycznie wykonany zakres pomiarow, wyceniony w oparciu o cene za jeden
przekroj pomiarowy, podang w Ofercie Wykonawcy stanowigcej Zatacznik nr 2 do Umowy.



W cenie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg
zamowienia.

W ramach zamowienia pomiary hatasu prowadzone bedg przy uzyciu procedury ciggtej
rejestracji hatasu wprowadzanego do $rodowiska w zwigzku eksploatacjg drog w czasie
24 godzin, okreslonej w Zatgczniku Nr 3 czes$¢ E do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
[3]. W kazdym z wyznaczonych przekrojow pomiarowych rejestrowane bedzie takze
natezenie i struktura ruchu, predkos¢ pojazdéw oraz warunki meteorologiczne.

Szczegotowe obowigzki Wykonawcy zostaty okreslone w Umowie.

4. Obowiazujace akty prawne

Sposéb realizacji zamdwienia musi by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami
prawa, wytycznymi i normami w zakresie sposobu wykonania, opracowania i weryfikacji
pomiarow hatasu oraz zapisu, przetwarzania i udostepniania danych, a zwtaszcza z
nastepujgcymi aktami prawnymi (stan na dzien sporzadzenia Opisu Przedmiotu
Zamowienia):

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2025 poz.
647),

[2] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 poz.
215 ze zm.),

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomdw substancji lub energii w Srodowisku
przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.
U. Nr 140, poz. 824 ze zm.),

[4]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych, linii
tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane wiasciwym
organom ochrony $srodowiska, oraz termindw i sposobdw ich prezentacji (Dz.U. Nr 18,
poz. 164),

[6]Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia
2016 r. w sprawie ochrony o0so6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016).

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
na dzien rozpoczecia ich wykonywania.

I1. Zatozenia ogdlne dotyczace pomiaréw

Wykonawca zobowigzany jest w terminie do 10 dni od podpisania Umowy przekazac
Zamawiajacemu harmonogram zaplanowanych pomiaréw hatasu w terenie.
Dodatkowo najpozniej dzien przed terminem pomiaru Wykonawca powinien powiadomic
w formie mailowej Zamawiajgcego i wiasciwy Rejon, iz we wskazanej lokalizacji
prowadzone bedg pomiary hatasu.
Pomiary poziomu hatasu nalezy wykona¢ w dwoch seriach pomiarowych w okresie
wiosenno - letnim w terminie od dnia 30 marca do 19 czerwca 2026 r. oraz w okresie
jesiennym od 7 wrzesnia do 15 listopada 2026 r.
Natomiast opracowanie wynikéw pomiardw hatasu nalezy wykona¢ oraz przekazad
Zamawiajacemu w terminie 10 dni od daty ostatniego pomiaru hatasu w terenie
wykonanego w ramach danej serii pomiarowej.

Pomiary poziomu hatasu nalezy wykonywac¢ w robocze dni tygodnia z wytaczeniem
wszelkich dni $wigtecznych i wolnych od pracy. Poczatek pomiaréw nie moze nastepowac
wczesniej niz w poniedziatek (lub dzien poswigteczny) o godzinie 22.00, a koniec - pozniej
niz w pigtek (lub dzien przedswigteczny) o godzinie 6.00. Pomiary powinny zaczynac sie



o petnej godzinie, w miare mozliwosci 0 6.00 lub 22.00. Z pomiaréw wytaczony jest takze
dzien 2 maja 2026 r.

Pomiaréw poziomu hatasu nie mozna prowadzic:

a) w czasie i w sposéb zagrazajacy bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu i osobom
wykonujacym pomiar,

b) w trakcie, kiedy nastepujg zaktdcenia akustyczne nie zwigzane z ruchem drogowym,
ktére mogg mie¢ wptyw na wyniki,

c) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest mokra,
pokryta btotem, $niegiem lub lodem, )

d) w innych przypadkach okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3].

Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz wiasciwy Rejon w

formie mailowej z wyprzedzeniem przynajmniej 24-godzinnym o zmianach w
harmonogramie pomiaréw hatasu.
Powiadomienie mailowe nalezy skierowa¢ bezposrednio do 0so6b nadzorujgcych realizacje
Umowy z ramienia Zamawiajgcego, tj. osob wskazanych w § 10 ust. 1 Umowy ,,Osoby do
kontaktu”. Dane dotyczace Rejondw (adresy mailowe i inne dane kontaktowe)
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po otrzymaniu harmonogramu pomiarow w terenie.

W kazdym z wyznaczonych punktéw pomiarowych nalezy wykona¢ pomiary:

- poziomu hatasu wedtug procedury ciagtej rejestracji hatasu w czasie 24 godzin
(wraz z wyrdznieniem poziomow hatasu Laeq W kazdej godzinie pomiaru),

- natezenia i struktury ruchu drogowego oraz predkosci pojazdéow (w kazdej godzinie
pomiaru z podziatem na kategorie pojazdéw zgodnie z klasyfikacjg okreslong w
Tab.1),

- warunkdéw meteorologicznych (dla kazdej godziny pomiaru).

Pomiary hatasu muszg by¢ wykonane:

+ przez akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy [2], posiadajqce akredytacje
na wykorzystywang przez Wykonawce ww. metodyke pomiaru;

» z uwzglednieniem wymagan okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3]
oraz wymagan przedmiotowego OPZ, w ktorym doprecyzowano niektére wymagania
okreslone w przepisach.

Wykonawca powinien wykonac¢ pomiary, zgodnie z posiadanym certyfikatem akredytacji
laboratorium badawczego, w rozumieniu ustawy [2], ktérego termin waznosci obejmuje
okres wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Jezeli w trakcie wykonywania pomiaru hatasu zostanie stwierdzone, ze na poziom hatasu
wptywajq inne niz droga krajowa zrddta hatasu to nalezy ten fakt wskazaé w protokole z
pomiarow, okreslajac to inne zrédto hatasu.

W czasie wykonywania przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest do
niezaktdcania ruchu publicznego na drodze, przestrzegania przepiséw ustawy z dnia 20
czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1251 ze zm.) oraz
przepisow BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiardw w czasie ich trwania.
Koszty tych dziatan nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia na koszt wiasny odpowiednich umow
ubezpieczenia z tytutu szkdd, ktére moga zaistnie¢ w zwigzku z okreslonymi zdarzeniami
losowymi oraz od odpowiedzialnosci cywilnej na czas realizacji przedmiotu umowy.



III. Wymagania dotyczace zestawow pomiarowych

Pomiary poziomu hatasu nalezy wykonywac przy uzyciu zestawdéw pomiarowych,
spetniajacych wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3]. Wymaga
sie, aby Wykonawca dysponowat minimum 2 zestawami do pomiaru hatasu. W
szczegdblnosci Wykonawca musi zapewnic¢ spetnienie ponizej przedstawionych wymagan:
1. Zestawy pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym miernikom

catkujacym lub catkujgco-usredniajagcym.

2. Przyrzady pomiarowe:

2.1. musza posiadac:

- w odniesieniu do miernika poziomu dzwieku, wraz z mikrofonem i
przedwzmacniaczem pomiarowym, klase doktadnosci 1,

- w odniesieniu do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego,
kalibratory (wzorcowe zrédta dzwieku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz
1 lub 1/C,

- Swiadectwo wzorcowania w zakresie pomiaréw poziomu dzwieku wydawane
nie rzadziej niz co 2 lata (czesciej, jezeli nastgpito uszkodzenie Ilub
ingerencja w uktad pomiarowy przyrzadu),

- wilaczong podczas pomiardw statg czasowag miernika FAST,

- ostony przeciwwietrzne zatozone na mikrofonach pomiarowych, niezaleznie
od warunkow atmosferycznych;

2.2. muszg by¢ sprawdzane przed kazdym pomiarem, zgodnie z procedurg
wykorzystywang w laboratorium oraz instrukcjg producentéw przyrzadéw;

2.3. muszg mie¢ dostep do zrédia zasilania pozwalajagcego na pomiar co najmniej
24-godzinny.

3. Podczas ciggte] rejestracji hatasu w czasie odniesienia T, przyrzady pomiarowe
powinny umozliwiac:

3.1. rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie,
co najmniej w czasie odniesienia, z krokiem probkowania nie wiekszym niz 1 s;

3.2. przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzadu
pomiarowego wynikow pomiardw i zapamietanie ich w postaci zrodtowej;

3.3. rejestrowanie i drukowanie niezbednych parametrow pracy miernika wraz ze
wspotczynnikiem kalibracyjnym, toru pomiarowego, po transmisji danych do
komputera;

3.4. dokonanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegdlnosci
wyznaczenie pozioméw statystycznych, okreslonych w normie PN-ISO 1996-1
Akustyka. Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Podstawowe wielkosci i
procedury.

4. Nalezy zapewni¢ warunki techniczne dla mozliwosci odstuchania fragmentow
zarejestrowanego zdarzenia akustycznego, ktdorego interpretacja moze budzic¢
zastrzezenia.

5. Nalezy zapewnic¢ takie warunki, aby wyniki pomiaréow akustycznych byty mozliwe do
skorelowania z parametrami warunkéw meteorologicznych w rejonie punktu
pomiarowego.

Zestawy pomiarowe powinny posiada¢ wazne swiadectwo homologacji.

Ponadto zestawy pomiarowe powinny umozliwiaé wytaczenie z pomiaru zaktdcenia
akustycznego nie zwigzanego z ruchem drogowym, ktore moze mie¢ wptyw na wyniki
(np.: przejazd pojazdu uprzywilejowanego na sygnale, szczekanie psa, przejazd innego
pojazdu mechanicznego w bezposrednim sasiedztwie punktu pomiarowego itp.).



IV. Warunki meteorologiczne

Pomiary hatasu nalezy wykonywa¢ w warunkach meteorologicznych, okreslonych
na wysokosci nie mniejszej niz 3,5 m nad poziomem terenu i nie przekraczajacych
granicznych parametréw okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3], tj.:

a) temperatura od - 10 °C do 50 °C,

b) wilgotnos$¢ wzgledna od 25% do 98%,

c) predkos¢ wiatru w zakresie 0-5 m/s,

d) ci$nienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadow atmosferycznych.
Pomiary parametréw meteorologicznych wykonuje sie réwnoczesnie z pomiarami hatasu
w rejonie punktu pomiarowego.

V. Pomiary ruchu drogowego i predkosci potoku pojazdow
1. Pomiary ruchu drogowego

Pomiary ruchu drogowego muszg by¢ wykonywane w tym samym czasie i w tym
samym przekroju pomiarowym, co pomiary poziomu hatasu oraz powinny by¢
prowadzone i sumowane w interwatach 1-godzinnych, rozpoczynanych o petnej godzinie.
Pomiary natezenia i struktury ruchu oraz predkosci (uwzgledniajacej kategorie pojazddw
okreslone w tabeli 2) nalezy wykonywaé oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu,
niezaleznie od liczby pasdéw ruchu wystepujacych na danym kierunku. W przypadku
prowadzenia pomiardéw ruchu w obrebie skrzyzowania nalezy pomierzy¢ natezenie ruchu
na kazdym z wlotow i wylotow skrzyzowania.

Nie dopuszcza sie szacowania natezenia i struktury ruchu (wymagane rzeczywiste
pomiary ruchu w dniu wykonywania pomiaru hatasu).

Wzor arkusza do pomiardw natezenia i struktury ruchu okresla Zatacznik nr 1
do OPZ.

W trakcie pomiaréw ruchu oraz do zestawien i analiz nalezy stosowac podziat pojazdow
na kategorie zgodnie z tabelg 2.

Tabela 2. Podziat pojazdow na kategorie w trakcie pomiaréw ruchu wykonywanych w
czasie pomiardw poziomu hatasu

Symbol
Lp. | kategorii Grupa pojazdow
pojazdow
1 a motorowery, skutery
2 b motocykle
3 [ samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowca), mikrobusy z przyczepa lub bez
4 d lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 Mg z
przyczepa lub bez (samochody dostawcze do 3,5 Mg)
5 e samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg bez
przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg z jedng
6 f lub wiecej przyczepami, ciggniki siodtowe z naczepami, ciggniki balastowe z
przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
7 g autobusy, trolejbusy
8 h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce drogowe,
koparki itp.)

Do zestawien i analiz nalezy przyjac¢ ogdlny podziat na dwie grupy pojazdéw wynikajacy
z hatasliwosci tych kategorii:

a) pojazdy lekkie — pojazdy kategoriici d,

b) pojazdy ciezkie (hatasliwe) - pojazdy kategorii a,b, e-h.

Wszystkie pomiary muszg by¢ wykonywane z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drogi i os6b wykonujgcych pomiary oraz nie zakitéca¢ swobodnego
przeptywu ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia oraz
wyposazenia 0sOb uczestniczacych w realizacji Umowy w zakresie Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dla oséb uczestniczacych w
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pomiarach terenowych posiadac¢ polise potwierdzajacg ubezpieczenie od nastepstw
nieszczesliwych wypadkdow.

2. Pomiar predkosci

Pomiary predkosci pojazdéow nalezy wykonywaé w lokalizacjach charakteryzujacych
predkosci pojazdéw na przekrojach drogowych, w ktérych wykonuje sie pomiar hatasu.
Pomiary predkosci pojazdow powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig min. 300 razy w
ciggu pory dnia (od godz.6.00 do 22.00) i 100 razy w ciggu pory nocy (od godz. 22.00
do 6.00), w rdwnych odstepach czasu, odrebnie dla kazdego z kierunkdw ruchu i rodzaju
pojazddéw (lekki i ciezkie).

Na podstawie wynikow pomiaréow predkosci poszczegdlnych pojazddéw nalezy okresli¢
$rednie predkosci pojazddéw lekkich i ciezkich w porach dnia i nocy.

Czestotliwo$¢ pomiarow predkosci pojazddw lub sposdb usredniania wynikdw
poszczegodlnych pomiaréw powinna oddawac zmiennos¢ natezenia rozktadu ruchu w ciggu
doby. Pomiary w trakcie kolejnych okreséw pory dnia i nocy, powinny by¢ odpowiednio
zageszczenie w okresach zwiekszonego natezenia ruchu lub charakteryzowac z gory
zatozone przedziaty czasowe, w ktdrych zmierzone predkosci pojazdéw nalezy wstepnie
usredni¢ (oddzielnie w stosunku do pojazdéw lekkich i ciezki). Srednie dla okreséw nocy
i dnia (oddzielnie w stosunku do pojazdow lekkich i ciezki) nalezy wyciagnac¢ jako Srednie
wazone wzgledem liczby pojazddéw (odpowiednio lekkich lub ciezkich) z wynikéw
otrzymanych dla poszczegdlnych przedziatow czasowych.

Zaleca sie, aby pomiary predkosci potoku pojazdow wykona¢ metoda automatyczng w
podziale, co najmniej na dwie grupy pojazdow, tj. lekkie i ciezkie (hatasliwe). Dopuszcza
sie wykonanie pomiaru dowolng metoda umozliwiajacq poprawne i reprezentatywne
okreslenie predkosci pojazddow.

Dopuszcza sie wykonywanie pomiarow predkosci pojazdow metodami manualnymi np.
metodg stoperowg oparta na pomiarze czasu przejazdu pojazdu przez odcinek bazowy,
gdzie diugosc¢ odcinka bazowego powinna by¢ tym diuzsza im wyzsza jest predkos¢ (okoto
40-100 m).

Pomiary predkosci moga pochodzi¢ ze stacji pomiarowej lub innych urzadzen
wykonujacych pomiary predkosci, jezeli zlokalizowane one sg na odcinku jednorodnym,
na ktorym wykonywane sg pomiary poziomu hatasu.

Pomiary predkosci pojazddw muszgq by¢ wykonywane z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drogi oraz przygotowujacych i wykonujgcych pomiary.
W przypadku pomiaréw predkosci urzgdzeniami radarowymi nalezy stanowisko takie
odpowiednio maskowacé, aby obecnos$¢ urzadzenia nie powodowata zmiany wynikow
pomiarow.

Predkosci pojazdow lekkich i ciezkich w porze dziennej i nocnej, w przekrojach na ktérych
prowadzono pomiar nalezy wyrazi¢ predkoscig srednig. Dla predkosci potoku ogétu
pojazdéw nalezy wyznaczy¢ $rednig (wazong) ze wzoru:

V=Y, E%ﬂ/c Elec

0 [km/h], gdzie:
"/ - SREDNIA PREDKOSC POTOKU POJAZDOW LEKKICH [KM/H],
Vc - SREDNIA PREDKOSC POTOKU POJAZDOW CIEZKICH [KM/H],
Q. Qc - NATEZENIE RUCHU POJAZDOW LEKKICH, CIEZKICH [P/H]
Q - CALKOWITE NATEZENIE RUCHU POTOKU POJAZDOW [P/H]

Wzér arkusza do pomiardw predkosci przejazdu pojazdow okresla Zatacznik nr 2 do OPZ.



VI. Zasady lokalizacji przekrojow i punktéw pomiarowych

1. Zasady ogodlne

Zestawienia przekrojow pomiarowych zawiera tabela 1, ktéra okresla liczbe

przekrojéw pomiarowych, orientacyjng lokalizacje inne dane identyfikacyjne.
W protokole pomiarowym, przy uzyciu urzadzen GPS, Wykonawca okresla szczego6towg
lokalizacje punktéw pomiarowych (wspodtrzedne X, Y z doktadnoscia do 3 m) oraz
wykazuje w protokole pomiarowym w uktadzie geodezyjnym przyjetym na terenie
okreslonego starostwa lub wojewodztwa. Dodatkowo okresla wspoétrzedne geograficzne
zapisane w formacie hddd®°mm’ss.s (uktad siatki geograficznej ,stopien-minuta-
sekunda”), lokalizacje punktéw wzgledem kilometrazu i strony drogi, a takze: okresla
potozenie punktéw opisowo — w szczegdlnosci wzgledem drogi i zabudowy chronionej -
wskazuje wysoko$¢ punktow pomiarowych nad poziomem terenu, dokumentuje
lokalizacje punktéw za pomocg fotografii pokazujacych ich usytuowanie wzgledem drogi
i zabudowy chronionej.

W przypadku koniecznosci zmiany lokalizacji przekroju pomiarowego, np. z
powodu nieprzewidzianych zaktécen w ruchu drogowym, braku mozliwosci wejscia w
teren pomiaru lub wystgpienia innych sytuacji uniemozliwiajacych uzyskanie
reprezentatywnych wynikow, Wykonawca okresla propozycje nowej lokalizacji przekroju
pomiarowego.

Na zmiane lokalizacji przekroju pomiarowego konieczne jest uzyskanie zgody
Zamawiajacego, o ktorej mowa w § 4 ust. 3 pkt. 3 Umowy.

Wykonawca we wtasnym zakresie uzyska zgode wiascicieli na wejscie w teren w celu
wykonania pomiardw.

2. Szczegolowe zasady lokalizacji punktéw pomiaru poziomu hatasu

Szczegétowe zasady lokalizacji punktéw pomiaru poziomu hatasu okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska [3].
Punkty pomiarowe w wymienionych w tabeli 1 lokalizacjach, powinny by¢ wyznaczone na
terenach objetych ochrong przed hatasem w taki sposob, aby przeprowadzone w nich
pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o najwyzszym oddziatywaniu hatasu na ludzi w
miejscu ich mozliwego pobytu ze zZrédet, ktorych pomiary dotycza, z uwzglednieniem
nastepujacych zasad:
a) na terenie niezabudowanym na wysokosci nie mniejszej niz 1,5 m nad powierzchnig

terenu,

b) na terenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizowa¢ w zaleznosci od mozliwosci:

+ przy elewacji budynkdéw objetych ochrong przed hatasem w zwigzku z
wypetnieniem funkcji, dla realizacji ktérych teren zostat objety ochrong przed
hatasem, w odlegtosci od 0,5 m do 2 m od elewacji tych budynkéow w Swietle okna
kondygnacji najbardziej eksponowanej na hatas; podczas pomiardéw hatasu
dopuszcza sie, w miare mozliwoséci, okno otwarte, zamkniete lub uchylone w taki
sposob, aby mozliwe byto przeprowadzenie przez nie wysiegnika i kabli taczacych
mikrofony pomiarowe z przyrzadami pomiarowymi znajdujacymi sie w
pomieszczeniu,

+ na wysokosci 4m £ 0,2m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiarow hatasu w $wietle okna na danej kondygnacji lub na terenach
otaczajacych te budynki.

W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w odlegtosci do 2m od elewacji budynku,
przy oknach zamknietych lub uchylonych, wynik pomiaru pomniejsza sie o 3 decybele
[dB].

Kondygnacje, na ktorej poziom hatasu jest najwyzszy, ustala sie poprzedzajac wiasciwy
pomiar hatasu, pomiarami orientacyjnymi na poszczegdlnych kondygnacjach.



Jezeli granice miedzy zrédiem a terenem objetym ochrong przed hatasem stanowi
element ekranujacy, w szczegolnosci ekran akustyczny, mur, parkan lub budynek, punkt
pomiarowy sytuuje sie na terenie podlegajacym ochronie przed hatasem, poza obszarem
cienia akustycznego wytworzonego przez ten element, z wyjatkiem sytuacji, gdy
wszystkie czesci budynkow chronionych znajdujg sie w cieniu akustycznym lub gdy
zachodzi konieczno$¢ pomiaru poziomu dzwieku w miejscu zlokalizowanym w cieniu
akustycznym.

Jezeli na drodze rozprzestrzeniania sie dzwieku znajduje sie element ekranujacy,
mikrofon lokalizuje sie na wysokosci minimum 0,5 m nad tym elementem, w miare
mozliwosci w jego ptaszczyznie.

Badanie w punktach pomiarowych zlokalizowanych w rejonie terenéw nie przeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowg, winny by¢ przeprowadzone na wysokosci nie mniejszej niz
1,5 m nad powierzchnig terenu.

Punkty pomiarowe wskazane w tabeli 1nalezy opisywac i oznaczac jako punkty PDH.

VII. Referencyjne metodyki wykonywania okresowych pomiarow hatasu

Pomiar poziomu hatasu nalezy wykona¢ metoda ciggtej rejestracji w czasie
odniesienia T zgodnie z procedurg okreslong w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3].

Czas pomiaru T w kazdym punkcie pomiarowym powinien wynosi¢ 24 godziny bez
przerwy, z wylaczeniem przerw zwigzanych z prawidtiowa eksploatacja sprzetu
pomiarowego (wymiana zrdédta zasilania, wzorcowanie itp.).

Z uzyskanych wynikow pomiaru hatasu eliminuje sie wyniki uzyskane w
przedziatach czasu, w thrych nie zostaty zachowane warunki atmosferyczne okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3].

Dla tych przedziatéw czasu wartosci rownowaznego poziomu dzwieku mozna okresli¢c z
wykorzystaniem procedury obliczeniowej. Przerwy w rejestracji hatasu, w ktorych poziom
dzwieku jest okreslany za pomocg metody obliczeniowej, nie moga by¢ tacznie dtuzsze
niz:

e 1,5 godz. w porze dziennej (16 godzin);

e« 1 godz. w porze nocnej (8 godzin).
Wartoé¢ réwnowaznego poziomu dzwieku A, Laeq T powinna by¢ wyznaczona na
podstawie wzoru:

0,1L 0.1L
L =10log(10 4«7 —1(Q" 4Tl
AeqT g( )
gdzie:
Laeqo T -réwnowazny poziom dzwieku A wraz z ttem akustycznym, wyznaczony na
podstawie ciggtej rejestracji hatasu, w decybelach [dB];
LA Tia - poziom tta akustycznego, w decybelach [dB]

W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci do 2 m
od niej, przy oknach zamknietych lub uchylonych, warto$¢ Laeq T Wyznaczong zgodnie z
powyzszym wzorem pomniejsza sie o 3 decybele [dB].

W celu zastosowania metody procedury obliczeniowej nalezy dokona¢ weryfikacji
(kalibracji) modelu obliczeniowego za pomocg pomiaréw, wraz z udokumentowaniem.
Warunkiem koniecznym jest spetnienie warunku rownowaznosci metod pomiarowych i
obliczeniowych zgodnie ze wzorem:



n

1
‘/E{Lwr.i - Lgb{_f}z < 2.5 dB

n—l,-l

gdzie:

L zm,i — zmierzona wartos¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],

L obi,i — obliczona dla tych samych warunkow wartos¢ wskaznika hatasu, w decybelach
[dB],

N - liczba pomiaréw poroéwnawczych.

Wyznaczona wartos¢ wskaznikOw Laeq b Oraz Laeq n jest podawana wraz z wartoscig
przedziatdw niepewnosci rozszerzonej oszacowanej na poziomie ufnosci 95% (Uss) w
postaci: Laeqp £ Ugs oraz Laeqn £ Uogs

Do oceny niepewnosci wyniku pomiaru poziomdéw hatasu mozna rowniez stosowac
metode wyznaczania réznych przedziatéw niepewnosci ponizej i powyzej wartosci sredniej
(przedziaty niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metodyki wynik pomiaru podaje sie
W postaci:

Laegp (+Uos+, - Ugs.) oraz Laegn (+Ugs+, - Ugs.)

gdzie:

Uss+ - oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru powyzej
wartosci odpowiednio Laeqp lub Laeg n

Uss- - oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru ponizej
wartosci odpowiednio Laeqp lub Laegn

W nalezy dokona¢ dowodu rownowaznosci metody obliczeniowej z pomiarem
bezposrednim, o ktérym mowa w zatgczniku nr 3., cz. H, p. 4 ww. rozporzadzenia.

Dla uzyskanych wynikow pomiaru nalezy podac¢ warto$¢ btedu. Wynik pomiaru poziomoéw
hatasu uzyskany z zastosowaniem referencyjnej metodyki uznaje sie za prawidiowy, jezeli
wartos$¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugs lub Ugs+ jest mniejsza lub réwna 3
decybele [dB].

W przypadku duzych rozbieznosci pomiedzy wartoscig ,zmierzong” i ,obliczong” w
punkcie pomiarowym lub wytgczenia punktu pomiarowego, w ktéorym prowadzono pomiar
metoda pomiaru ciggtego z kalibracji modelu w analizie akustycznej nalezy przedstawic
interpretacje danego przypadku i uzasadnienie przyjetego trybu postepowania.

W przypadku wykorzystania do kalibracji modelu danych z pomiaréw prowadzanych przy
fasadzie budynku porownuje sie warto$¢ okreslong metoda pomiarowg przed odjeciem
ewentualnej poprawki 3 dB, z wartoscig okreslong metoda obliczeniowg bez pominiecia
wptywu odbi¢ od fasady.

VIII. Dokumentacja do odbioru Generalnego Pomiaru Hatasu

Dokumentacje do odbioru zamdwienia, zawierajacg nizej wymienione elementy,
nalezy przekaza¢ do siedziby Zamawiajacego w terminie 10 dni od daty ostatniego
pomiaru hatasu w terenie wykonanego w ramach danej serii pomiarowej w celu dokonania
oceny poprawnosci i zgodnosci jej wykonania z Umowa.

W ramach kompletnej dokumentacji nalezy wykonac:

a) Materiaty robocze (dane i wyniki pomiarowe gromadzone w trakcie wykonywania
pomiarow) opracowane wg zatacznika nr 1 i zatgcznika nr 2 w podziale na
poszczegolne przekroje pomiarowe;

b) Protokoty oraz Sprawozdania z pomiarow opracowane wg wzorow zatacznika nr 3 i
zatgcznika nr 4 w podziale na poszczegdlne przekroje pomiarowe;



Wymaganag ilo$¢ egzemplarzy dla kazdego elementu dokumentacji do odbioru przedmiotu

zamoOwienia okresla tabela 3.

Tabela 3. Zestawienie ilosci poszczegdlnych elementéw dokumentacji do odbioru

L.p. Element dokumentacja

Sposob
opracowania

Minimalna liczba
egzemplarzy

w wersji w wersji
papierowej | elektronicznej

Materiaty robocze - dane i
wyniki pomiarowe gromadzone
w trakcie wykonywania
pomiaréw

wg Zatacznika nr 1
i Zatacznika nr 2

2. | Protokoty z pomiardéw

wg Zatacznika 3

IX. Zataczniki

Spis zatacznikow:

Zatgcznik Nr 1 Formularz do pomiaru natezenia ruchu drogowego (wzor)

Zatacznik Nr 2 Formularz do pomiaréw predkosci pojazdow (wzor)

Zatacznik Nr 3 Protokot z pomiarow (wzor)
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Zatgcznik Nr 3
Wzor protokotu z pomiaréw w punkcie/przekroju pomiarowym nr ....

1. Nazwa i adres zarzadzajacego obiektem emitujacym hatlas bedacy
przedmiotem pomiarow:

3. Zespot pomiarowy (nazwiska i imiona os6b wykonujacych pomiary,
stanowiska stuzbowe)

6. Informacje dotyczace zastosowanej metody pomiarowej
W pomiarach wykorzystano metode bezposrednig ciggtych pomiarow
w ograniczonym czasie jednej doby.

7. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie
Dane techniczne i ustawienia aparatury do pomiaru hatasu

Nazwa przyrzadu pomiarowego

Typ urzadzenia

Typ mikrofonu

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania

Wazne do dnia

Zastosowana stata czasowa

Charakterystyka korekcyjna A

Zakres pomiarowy

Charakterystyka mikrofonu

Stata czasu prébkowania
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Odchytka wzorcowania przed i po
pomiarze

Okresowe kontrole mikrofondw i elementow sktadowych systemu pomiarowego
wykonano kalibratorem akustycznym o nastepujacych danych technicznych:

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania

Wazne do dnia

8. Charakterystyka terenu, na ktérym wykonywano pomiary hatasu
Opis, uksztattowanie terenu - lokalizacja ( km drogi , nazwa miejscowosci, ulica
itp).

b) Wystepowanie obiektéw odbijajacych i zatamujacych fale akustyczne w
otoczeniu zrédfa i punktu pomiarowego

c) Klasyfikacja terenu okreslona w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego

d) Dopuszczalne poziomy hatasu (jezeli nie zostat on okreslony, nalezy podac,
ktérej pozycji w tabeli zawierajacej dopuszczalne poziomu hatasu w $rodowisku
odpowiada faktyczne zagospodarowanie terenu:

dla pory dnia ........ dB

dla pory nocy ........ dB
Szkice, fotografie i inne materiaty okreslajace charakter terenu w zataczeniu (wg
punktu 14).

9. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego

Rodzaj punktu pomiarowego PPH/PDH

Odlegtos¢ punktu pomiarowego od zrddta
hatasu [m]

Odlegtos¢ punktu pomiarowego od elewacji
budynku, w przypadku gdy prowadzono
pomiary przy elewacji
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Wspoitrzedne X, Y w uktadzie geodezyjnym
przyjetym na danym terenie oraz
wspotrzedne geograficzne zapisane w
formacie hdd°mm’ss.s (uktad siatki
geograficznej ,stopien - minuta -
sekunda”)

Wysokos$¢ punktu pomiarowego ppt [m]/
wysokos$¢ punktu pomiarowego liczona od
poziomu jezdni [m]

10. Charakterystyka zrédta hatasu
a) Numerdrogi: ..............

b) Skrzyzowanie drog (jezeli dotyczy): .....ccveveveeeeennnn.

¢) Rodzaj terenu (obszar zabudowany / niezabudowany)
d) Klasa drogi lub klasy drog w przypadku skrzyzowania (np. A, S, GP, G)

e) Parametry drogi/liczba paséw ruchu lub parametry drég na skrzyzowaniu/
liczba pasow ruchu na wlotach SKrzyZoWania: ...vovevvvevriieiririieeienneeeenenens

f)  Rodzaj ruchu (ptynny, przerywany)

Dtugos¢ odcinka jednorodnego, przy
ktorym wykonywano pomiary

Liczba paséw ruchu, przy ktorych
wykonano pomiar

Szerokos¢ pasa ruchu

Szerokos$¢ pasa dzielagcego

Pochylenie niwelety (w procentach)

Stan jezdni (opisowo)

Potozenie (w poziomie terenu, w
wykopie, na nasypie, na estakadzie)

g) Dla catego przekroju drogi

Liczba Licsba Srednia Srednia Srednia
pojazdow pojazdow Liczba predkos¢ predkosc¢ wazona
Pora doby lekkich ciezkich motocykli pojazdow pojazdow predkos¢
[P/16/8/24 [P/16/8/24] [P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdow
h] [km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba
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h) Otoczenie zrédta hatasu

Otoczenie zrddta hatasu

Po stronie wykonywania

Po stronie przeciwnej

pomiarow
Rodzaj zabudowy
Odlegtos¢ pierwszej linii
zabudowy od drogi
Wysokos¢ pierwszej linii
zabudowy
Liczba obiektow (budynkdw)
bezposrednio eksponowanych
na hatas
Szacunkowa liczba
mieszkancow eksponowanych
na hatas
11. Warunki meteorologiczne
. Wartosc Wartosc Wartos$c¢ srednia z danej pory
Wartosci mierzone ..
maksymalna | minimalna doby

Predkos¢ [m/s] i
kierunek wiatru

Temperatura otoczenia
[°C]

Wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza [%]

Cisnienie
atmosferyczne [hPa]

Stan pogody w okresie
wykonywania pomiaru

Inne uwagi

12. Wyniki pomiaréw nalezy ewidencjonowac zgodnie z tabelami:
Wyniki ciggtych pomiaréw hatasu wprowadzanego do $rodowiska w zwigzku z

eksploatacja drogi:

Zmierzona wartos$¢ poziomu dzwieku A z
ttem akustycznym Laeqo 1 [dB]

Poziom tta akustycznego Lata lub poziom
statystyczny Los* [dB]

* Jezeli w danych warunkach poziom tia jest identyfikowany z poziomem Los

Wyniki pomiardw hatasu, uzyskane przy zastosowaniu ciggtej rejestracji hatasu z
podziatem na krétsze czasy obserwacji*:
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Lp.

Dtugos¢ przedziatu

czasu ti[s]

Poziom dzwieku Laeg i
zmierzony w czasie t;

[dB]

Poziom tta akustycznego
Latta lub poziom
statystyczny Los«x [dB]

*tabele uzupetnia sie w przypadku podziatu czasu ciggtej obserwacji na krotsze przedziaty czasu

obserwacji ti.
** Jezeli w danych warunkach poziom tta jest identyfikowany z poziomem Los

Wyniki obliczen poziomoéw hatasu, uzupetniajgcych pomiar ciggty*:

Lp.

Dtugos¢ przedziatu czasu ti, w ktorym
okreslono warto$¢ poziomu dzwieku
metodami obliczeniowymi

Poziom dzwieku LaeqiObliczony w

czasie ti.

* tabele uzupetnia sie w przypadku koniecznosci uzupetnienia pomiaru ciggtego metodami
obliczeniowymi.

13. Wyniki pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku A, z uwzglednieniem
tta akustycznego i niepewnosci — dane akustyczne

Wartos¢ L
Wartosci Wartosci Aeq T PO Rdéznica
rownowazneg | rownowazneg | korekcie (z pomiedzy
. 0 poziomu 0 poziomu uwagi na hatasem Niepewnos¢
Poziom . . o . .
dzwieku A, dzwieku A, lokalizacje | pomierzonym pomiaru
Pora dopu- .
Lp. dla czasu dla czasu punktu (po korekcie - | Ugs lub Ugs+
doby |szczalny L L .
[dB] odniesienia odniesienia | pomiaroweg kol. 6) [dB] oraz
TireqT TireqT 0 przy a poziomem Uos. [dB]
(zmierzone) (obliczone) elewacji dopuszcza-
[dB] [dB] budynku) Inym [dB]
[dB]
1 2 3 4 5 6 7 8
Dnia
1 | (6.00-
22.00)
Nocy
2 |(22.00-
6.00)

14. Zalaczniki graficzne i inne - szkic poligonu badan
a) wycinek z miejscowego planu z zaznaczeniem potozenia zrddta, punktu obserwacji,
innych pobliskich obiektéw o charakterze ekranujacym lub powodujacych odbicia.
b) szkice przyblizajace lokalizacje i wzajemne usytuowanie punktu obserwacji,
zrédta, pobliskich obiektéw majacych wptyw na pole akustyczne, z uwzglednieniem
przekrojow poziomych i pionowych.

c) wycinki map elektronicznych, map ze zdjec¢ lotniczych, satelitarnych i innych w
zaleznosci od ich dostepnosci.

d) fotografie (cyfrowa posta¢) miejsca wykonywania pomiardw z ustawieniem
miernika poziomu hatasu (na CD lub DVD).

e) zapis cyfrowy wynikow (na CD lub DVD) - ponizej w opisie nalezy podac strukture
zaktadanych katalogéw oraz nazwy plikdw z opisem ich zawartosci.
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15. Podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiarow

imie nazwisko

podpis
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